В.В. Крылов (Санкт-Петербург)

Отбор задач для математического боя в школе
Практика общения с учителями, как с имеющими значительный опыт работы в школе, так и с начинающими, показывает, что подавляющее их число не владеет умением отобрать задачи для математического боя и в целом испытывает затруднения при организации внеклассной работы по предмету.
Содержание является составляющей методической системы, включающей также цели, формы, методы, результаты, особенности ученика и пр. Поэтому смоделируем ситуацию, для которой будем готовить набор задач.

На неделе, предшествующей каникулам, когда, возможно, уже выставлены четвертные отметки и подчас не изучается новый материал, для активизации учебной деятельности учеников может быть применена такая форма как математический бой. Условием успешности проведения его является наличие двух идущих подряд уроков математики, первый ( для решения командами задач, второй ( собственно для боя.
Общее количество задач оценивается исходя из числа тех, которые могут стать предметом дискуссии между Докладчиком и Оппонентом в отведенное время, это 5(6 задач. Необходимо учитывать, что обсуждение какой-то задачи может несколько затянуться. Поэтому часть задач, пусть и небольшая, должна состоять из более простых или же внешне напоминать их. По мере решения командой легких задач остаются трудные, которые, возможно, так и останутся нерешенными. Именно наличие усложненных задач делает математический бой ярким и зрелищным.
Пожелание к тематике задач ( их разносторонность, включение и алгебраических, и геометрических, и арифметических, и комбинаторных, и логических. Тогда каждый участник команды найдет что-то для себя.
Желательно, чтобы за внешней простотой и понятностью условия скрывалась глубина авторского замысла, например ( многовариантность. Учебный эффект будет от задачи, которую ученики решали, обсуждали, но в итоге все равно что-то упустили. Значит, между сложностью задачи и возможностями учеников не должно быть значительного зазора.
Приведем пример набора задач для учащихся 10 класса, построенного в соответствии с выдвинутыми требованиями:

1. Вася и Петя поделили между собой 39 орехов. Число орехов, доставшихся любому из них, меньше удвоенного числа орехов, доставшихся другому. Квадрат трети числа орехов, доставшихся Пете, меньше числа орехов, доставшихся Васе. Сколько орехов у каждого?

2. От пристани А вниз по течению отправились катер и плот. Катер доплыл до В, повернул обратно, встретил плот через 4 ч после выхода из А. Сколько времени катер шел от А до В?

3. Постройте график функции 
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4. Упростите и сравните полученное число с нулем:  
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5. Решите систему уравнений 
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6. Дан параллелепипед. Сколько сечений можно провести таким образом, чтобы каждое из них проходило не менее чем через три вершины параллелепипеда?

7. Медиана треугольника делит его на два равнобедренных треугольника. Определите вид исходного треугольника.

8. Дан равносторонний треугольник. Определите точку плоскости, для которой сумма квадратов расстояний от нее до вершин треугольника наименьшая.

9. Имеются три попарно скрещивающиеся прямые. Докажите, что можно провести четвертую прямую так, чтобы она пересекала каждую из трех данных.

10. K, L, M, N – центры граней тетраэдра ABCD, имеющего равные ребра. Докажите, что у тетраэдра KLMN одинаковые грани.

Для четкого проведения самого боя важно, чтобы ответы в задачах формулировались в простой форме и были по возможности числом или кратким выражением. Тогда ведущий может просить каждое выступление начинать с полученного результата, что придаст обсуждению краткость и целенаправленность. Особо значим данный момент при "проверке на корректность", когда в условиях возможного дефицита игрового времени необходимо выяснить наличие правильного решения у вызывавшей команды.
Математические бои можно использовать как форму проведения урока не только в старших классах. Задачи приведенного ниже списка могут быть использованы полным набором в 9 классе, а порознь ( начиная с пятого класса.

1. Сколько раз в течение суток направления часовой и минутной стрелок механических часов: а) совпадают; б) перпендикулярны?

2. Ученик при составлении таблицы значений линейной функции дважды ошибся (см. таблицу). Определите формулу, которой была задана линейная функция.

	x
	–2
	–1
	0
	1
	2

	y
	–2
	3
	1
	2
	–3


3. Некоторые две (из трех) биссектрисы треугольника оказались равными. Можно ли утверждать, что треугольник равнобедренный?

4. Сколько человек участвовало в прогулке, если известно, что 16 из них взяли с собой бутерброды с ветчиной, 24 – с колбасой, 15 – с сыром, 11 – и с ветчиной, и с колбасой, 8 – и с ветчиной, и с сыром, 12 – и с колбасой, и с сыром, 6 – бутерброды всех трех видов, а 5 вместо бутербродов взяли с собой пирожки?

5. Постройте график уравнения 
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6. Разрежьте квадрат на несколько частей, каждая из которых является остроугольным треугольником.

Примечательно, что последняя задача, будучи доступной дошкольнику по своему требованию, является самой трудной из предложенных в данной статье. Разбор нерешенных задач может быть осуществлен на уроках или в процессе работы математического кружка.
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